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Cyclone separating apparatus for separating dust from dust-laden air, 
comprises first cyclone for separating large dust particles, second cyclones 
for separating fine dust particles, and dust-collecting unit 

0E1 US20050050863A1 : Cyclone separating apparatus and vacuum cleaner 
equipped with the same 
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company 
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( US20050050863A ) Novelty - A cyclone separating apparatus comprises a first 
cyclone separating dust from dust-laden air, second cyclones centrifugally 
separating fine dust particles from air which is first separated at the first cyclone, and 
a dust-collecting unit detachably connected to the first and second cyclones and 
separately collecting large dust particles separated at the first cyclone and fine dust 
particles separated at the second cyclone. 

Detailed Description - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a vacuum 
cleaner comprising a cleaner body drawing-in dust-laden air and generating a 
suction force, a suction brush fluidly connected to the cleaner body to draw-in dust 
from a cleaning surface using the suction force, and the above cyclone separating 
apparatus formed in the cleaner body. 
Use - Used for separating dust from dust-laden air. 

Advantage - The dust collecting efficiency is improved and the suction efficiency is 
not deteriorated, because large dust particles are separated first before separating 
fine dust particles. 
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Description of Drawing(s) - The figure is a sectional view of the cyclone separating 
apparatus. 

First chamber 1 1 5, First inlet 121, First outlet 123, Grill member 130, Second inlet 
141 , Second outlet 143, Second chamber 145, First cylindrical dust receptacle 161 , 
Second cylindrical dust receptacle 163, Inflow and outflow cover 190, Cyclone cover 
191, Top opening 193, Air path 197, Discharging path 199, Second sealing member 
280, First sealing member 290 Dwq.2/5 



pdf Patent 



Pub. Date 



Derwent 
Update 

(U US20050050863A1 * 2005-03-1 0 200522 

Local appls.: US2004000840229 Filed:2004-05-Q7 (2004US-0840229) 



Pages Language IPC Code 

10 English B01D 45/12 



13 ES22598Z6A1 = 

Local appls.: 



2006-1 0-1 6 200670 Spanish A47L 9/1 0 

ES2004000001693 Filed:2004-07-12 (2004ES-0001693) 



[3uS7097680 = 

Local appls.: 



2006-08-29 200657 9 English B01D 45/12 
US2004000840229 Filed :2004-05-07 (2004US-0840229) 



1Z1 rU2271136C2 = 

Local appls. 



2006-03-1 0 200620 English A47L 9/1 0 

RU20040001 18404 Filed:2004-06-17 (2004RU-01 18404) 



IZl GB2406066B = 

Local appls. 



2006-01-18 200606 English B04C 5/00 

GB2004000013600 Filed:2004-06-17 (2004GB-0013600) 



(Z) DE202004020611U1 = 2005-1 0-1 3 200568 1 2 German A47L 9/1 6 

Local appls.: Application no. DE200400A028675 Filed:2004-06-14 
(2004DE-A028675) 

DE200400K020611 Filed:2004-06-14 , Utility (2004DE- 
K020611) 

E1DE102004028675A1 - 2005-04-07 200524 12 German A47L9/16 



http://www.delphionxom/dement/p/dwdetails?icnt=DE&patent_number=A40286 12/4/2006 



Cyclone separating apparatus for separating dust from dust-laden air, comprises first cycl... Page 3 of 4 

Local appls.: DE200400A028675 Filed:2004-06-14 (2004DE- 
A028675) 

(3 JP2005081137A2 = 2005-03-31 200525 12 English A47L9/16 
Local appls.: JP2004000051807 Filed:2004-02-26 (2004JP-0051807) 

El AU4202468A1 = 2005-03-24 200532 English A47L9/16 

Local appls.: AU2004000202468 Filed :2004-06-03 (2004AU-0202468) 

El GB2406066A = 2005-03-23 200522 English B04C 5/24 

Local appls.: GB2004000013600 Filed:2004-06-17 (2004GB-001 3600) 

E3 CN1593777A = 2005-03-16 200567 English B04C 5/24 

Local appls.: CN200400A049015 Filed:2004-06-1 1 (2004CN- 
A049015) 

0KR5O26219A= 2005-03-15 200557 English A47L9/16 

Local appls.: KR200300006321 3 Filed :2003-09-09 (2003KR-0063213) 

El FR2859373A1 = 2005-03-11 200522 French A47L9/16 

Local appls.: FR2004000006487 Filed:2004-06-15 (2004FR-0006487) 

El CA2470957A1 = 2005-03-09 200523 English A47L9/16 

Local appls.: CA2004002470957 Filed:2004-06-14 (2004CA-2470957) 

El CA2470937A1 = 2005-03-09 200523 English A47L9/16 

Local appls.: CA2004002470937 Filed:2004-06-14 (2004CA-2470937) 



9 INPADOC 
Legal Status: 

^ First Claim: 

Show all claims 



f Priority Number: 



None 



What is claimed is: 

1. A cyclone separating apparatus comprising: a first cyclone separating dust from 
dust-ladened air; a plurality of second cyclones centrifugally separating fine dust 
particles from air which is first separated at the first cyclone; and a dust collecting 
unit detachably connected to the first and the second cyclones, and separately 
collects large dust particles separated at the first cyclone and fine dust particles 
separated at the second cyclone. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung und mit einer solchen Abscheidungsvorrichtung ausge- 
statteter Staubsauger 



(57) Zusammenfassung: Es werden eine Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung und ein Staubsauger mit dieserVor- 
richtung angegeben. Die Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung enthalt einen ersten Wirbelungsabschnitt (111), 
der Staub aus mit Staub beladener Luft abscheidet, und 
eine Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnitten (113), die 
zentrifugal feine Staubpartikel aus Luft abscheiden, welche 
zuerst in dem Wirbelungsabschnitt (111 ) abgeschieden ist. 
Eine Staubsammeleinheit (165) ist losbar mit den ersten 
und zweiten Wirbelungsabschnitten (111, 113) verbunden 
und sammelt grofce Staubpartikel, die in dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) abgeschieden sind, und feine Staubp- 
artikel, die im zweiten Wirbelungsabschnitt (113) abge- 
schieden sind, gesondert. Demgemafi kann eine kompak- 
tere Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung mit verbesser- 
tem Saugwirkungsgrad und Staubsammelwirkungsgrad 
realisiert werden. 




. bereitzustellen. 

[0009] Urn die oben beschriebenen Aufgaben der 
vorliegenden Erfindung zu losen, wird eine Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung fur einen Staubsau- 
ger bereitgestellt, umfassend einen ersten Wirbel 
bzw. Wirbelungsabschnitt, der Staub aus mit Staub 
beladener Luft abscheidet, eine Vielzahl von zweiten 
Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten, die feine 
Staubpartikel aus Luft zentrifugal abscheiden, die zu- 
erst im ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt abge- 
schieden ist, und eine Staubsammeleinheit, die mit 
den ersten und zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsab- 
schnitten losbar verbunden ist. Die Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung sammelt grolie Staubpartikel, 
die im ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt abge- 
schieden sind, und feinen Staub, der in den zweiten 
Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten abgeschieden 
ist, gesondert. Die Staubsammeleinheit enthalt eine 
erste Staubaufnahme zur Sammlung von Staub, der 
durch den ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 
bgeschieden ist, und eine zweiten Staubaufnahme 
zur Sammlung von Staub, der durch die zweiten Wir- 
bel bzw. Wirbelungsabschnitte abgeschieden ist. Die 
ersten und zweiten Staubaufnahmen weisen eine zy- 
iindrische Form auf, und die erste Staubaufnahme ist 
innerhalb der zweiten Staubaufnahme angeordnet 
und mit dieser zusammenhangend gebildet. Daruber 
hinaus enthalt die erste Staubaufnahme ein erstes 
Dichtungsglied an einem oberen Teil, welches mit 
dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt herme- 
tisch verbunden ist. Die zweite Staubaufnahme ent- 
halt ein zweites Dichtungsglied an einem oberen Teil, 
der mit den zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsab- 
schnitten hermetisch verbunden ist. 

[0010] Die ersten und zweiten Staubaufnahmen 
enthalten in ihren Seitenwanden jeweils zumindest 
einen transparenten oder lichtdurchlassigen Teil. Die 
zweite Staubaufnahme weist einen Handgriff an der 
Seitenwand auf. Der erste Wirbel bzw. Wirbelungs- 
abschnitt enthalt eine erste Kammer, in der mit Staub 
beladene Luft zentrifugal abgeschieden wird, einen in 
der ersten Kammer gebildeten ersten Einlass zum 
Einsaugen von mit Staub beladener Luft und einen 
an der ersten Kammer gebildeten ersten Auslass zur 
Ableitung von Luft. Die jeweiligen zweiten Wirbel 
bzw. Wirbelungsabschnitte enthalten eine zweite 
Kammer, welche Luft, die zuerst in dem ersten Wirbel 
abgeschieden ist, zentrifugal abscheidet, einen in der 
zweiten Kammer gebildeten zweiten Einlass zum 
Einsaugen von Luft, die von dem ersten Wirbel bzw. 
Wirbelungsabschnitt abgefuhrt ist, und einen an der 
zweiten Kammer gebildeten zweiten Auslass zur Ab- 
leitung von Luft, aus der Staub abgeschieden ist. 

[0011] Die erste Kammer ist zylinderformig ausge- 
staltet, und die zweite Kammer weist einen bestimm- 
ten Teil eines Endes einer Kegelstumpfform auf. Die 
Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung enthalt ferner 



eine Einstrdmungs- und Ausstromungsabdeckung, 
die &n einer Oberseite der ersten und zweiten Wirbel 
bzw. Wirbelungsabschnitte gebildet sind, wobei diese 
Abdeckung die ersten und zweiten Wirbel bzw. Wir- 
belungsabschnitte fluidmaliig verbindet. Ferner ist 
eine Wirbelungsabdeckung iiber der Einstromungs- 
und Ausstromungsabdeckung gebildet. Die Wirbe- 
lungsabdeckung weist eine konische Form auf, die 
nach oben und nach unten offen ist, und der zweite 
Wirbelungsabschnitt ist urn einen aulieren Umfang 
des ersten Wirbelungsabschnitts angeordnet, urn 
den betreffenden ersten Wirbelungsabschnitt zu um- 
schliefien. Der erste Wirbelungsabschnitt ist mit dem 
zweiten Wirbelungsabschnitt zusammenhangend ge- 
bildet. Zwischen den jeweiligen zweiten Wirbelungs- 
abschnitten sind Wirbelungstrennwande gebildet. 

[0012] Um die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
zu losen, ist ein Staubsauger geschaffen, umfassend 
einen Staubsaugerkorper, in den mit Staub beladene 
Luft eingesaugt wird und der eine Saugkraft erzeugt. 
Mit dem Staubsaugerkorper ist eine Saugburste fluid- 
maftig verbunden, um Staub auf bzw. von einer Rei- 
nigungsflache unter Ausnutzung der Saugkraft einzu- 
saugen. In dem Staubsaugerkorper ist eine Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung gebildet. Die Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung enthalt einen ersten 
Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt, der Staub aus mit 
Staub beladener Luft abscheidet, eine Vielzahl von 
zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten, die fei- 
ne Staubpartikel aus Luft zentrifugal abscheiden, 
welche im ersten Wirbelungsabschnitt zuerst abge- 
schieden ist, und eine Staubsammeleinheit, die mit 
den ersten und zweiten Wirbelungsabschnitten los- 
bar verbunden ist. Die Staubsammeleinheit sammelt 
gesondert grolie Staubpartikel, die im ersten Wirbe- 
lungsabschnitt abgeschieden sind, und feine Staubp- 
artikel, die in den zweiten Wirbelungsabschnitten ab- 
geschieden sind. Die Staubsammeleinheit enthalt 
eine erste Staubaufnahme zur Sammlung des im ers- 
ten Wirbelungsabschnitt abgeschiedenen Staubes 
und eine zweite Staubaufnahme zur Sammlung des 
in den zweiten Wirbelungsabschnitten abgeschiede- 
nen Staubes. 

[0013] Andere bzw. weitere Systeme, Verfahren, 
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden fur einen Durchschnittsfachmann nach 
Durchsicht der folgenden Zeichnungen und der de- 
taillierten Beschreibung ersichtlich werden. Es ist be- 
absichtigt, dass samtliche derartigen zusatzlichen 
Systeme, Verfahren, Merkmale und Vorteile in diese 
Beschreibung eingeschlossen sind, im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung liegen und durch die beige- 
fugten Patentanspruche geschutzt sind. 



Ausfuhrungsbeispiel 

* 

Beschreibung der Zeichnungen 

[0014] Diese und andere bzw. weitere Merkmale, 
Aspekte und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden unter Bezugnahme auf die folgende Be- 
schreibung, die beigefiigten Patentanspruche und 
Zeichnungen besser verstandlich werden. Die Kom- 
ponenten in den Zeichnungen sind nicht notwendi- 
gerweise im Malistab dargestellt; vielmehr sind Her- 
vorhebungen vorgenommen, um die Prinzipien der 
vorliegenden Erfindung War zu veranschaulichen. 
Uberdies bezeichnen in den Zeichnungen gleiche 
Bezugszeichen entsprechende Einzelteile in den ver- 
schiedenen Ansichten. 

[0015] Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Explo- 
sionsansicht Hauptteile einer Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung gemali einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung. 

[0016] Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung gemali einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung. 

[0017] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Teilschnitt- 
ansicht der Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung ge- 
malJ einer Ausfuhrungsform der Erfindung. 

[0018] Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittan- 
sicht eines Staubsaugers vom Kanistertyp, bei dem 
die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung gemali ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung angewandt ist. 

[0019] Fig. 5 zeigt in einer schematischen Perspek- 
tivansicht einen aufrecht stehenden Staubsauger, bei 
dem die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung ge- 
mali einer Ausfuhrungsform der Erfindung ange- 
wandt ist. 

[0020] Detaillierte Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsformen Nachstehend werden unter Be- 
zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen Ausfuh- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung im Einzel- 
nen beschrieben. 

[0021] Gemali Fig. 1 bis 3 enthalt die Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung gemali der vorlie- 
genden Erfindung einen ersten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitt 111, eine Vielzahl von zweiten Wirbeln 
bzw. Wirbelungsabschnitten 113, eine Einstromungs- 
und Ausstromungsabdeckung 190, die oberhalb des 
ersten Wirbelungsabschnitts 111 und der zweiten 
Wirbelungsabschnitte 113 angeordnet ist, eine Wir- 
belungsabdeckung 191 und eine Staubsammelein- 
heit 165. Die Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. Wir- 
belungsabschnitten 113 ist auf einem aulieren Urn- 
fang des ersten Wirbels bzw. der ersten Wirbelungs- 
abschnitte 111 gebildet und umschlielit den ersten 



Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 111. Der erste Wir- 
belungsabschnitt 111 und die jeweiligen zweiten Wir- 
belungsabschnitte 113 sind zusammenhangend ge- 
bildet, und zwischen den zweiten Wirbelungsab- 
schnitten 113 sind Wirbelungstrennwande 250 ange- 
ordnet, wie dies in Fig. 3 veranschaulicht ist. Die Wir- 
belungstrennwande 250 teilen die Raume zwischen 
den jeweiligen zweiten Wirbelungsabschnitten 113 
auf und unterstutzen daher kraftig die Wirbe- 
lungs-Abscheidungsvorrichtung 100 (Fig. 4). Um die 
zweiten Wirbelungsabschnitte 113 ist eine zylindri- 
sche Kammerwand 147 angeordnet, die nicht auf 
eine zylindrische Form beschrankt ist. Entsprechend 
der Form eines Aufnahmeteiles eines Staubsauger- 
korpers 1 0 (Fig. 5 und 6) kann die Form der Kammer- 
wand 147 zahlreiche Designs aufweisen. 

[0022] Der erste Wirbelungsabschnitt 111 enthalt 
eine erste Kammer 115, einen ersten Einlass 121, ei- 
nen ersten Auslass 123 und ein Gitterglied 130. Die 
erste Kammer 115 ist zylinderformig ausgebildet und 
scheidet durch einen Luftwirbel mit Staub beiadene 
Luft zentrifugal ab. Das Gitterglied 130 ist an einer 
Stromaufwartsseite des ersten Auslasses 123 gebil- 
det. Folglich stromen aus der eingesaugten Luft ab- 
geschiedener Staub und Schmutz nicht zu dem ers- 
ten Auslass 123 zuruck. Das Gitterglied 130 enthalt 
einen Gitterkorper 1 31 mit einer Vielzahl von Pfaden, 
mit einer Gitteroffnung 133 und einem Siebglied 135. 
Die Gitteroffnung 133 ist auf einer Seite des Gitter- 
korpers 131 in Fluidverbindung mit dem ersten Aus- 
lass 123 gebildet, und sie fiihrt Luft ab, aus der Staub 
abgeschieden ist. Das Siebglied 1 35 ist auf der ande- 
ren Seite des Gitterkorpers 131 gebildet, um zu ver- 
hindern, dass abgeschiedener Staub oder Schmutz 
zuruckstromt. 

[0023] Der zweite Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 
113 weist eine zweite Kammer 145, einen zweiten 
Einlass 141 und einen zweiten Auslass 143 auf. Die 
zweite Kammer 145 scheidet mit Staub beladener 
Luft zentrifugal ab, wobei ein bestimmter Teil eines 
Endes in einer Kegelstumpfform ausgebildet ist. Luft, 
die aus dem ersten Wirbel 111 abgefuhrt ist, stromt in 
den zweiten Einlass 141, und Luft, die in der zweiten 
Kammer 145 zentrifugal abgeschieden wird bzw. ist, 
wird durch den zweiten Auslass 143 abgefuhrt. 

[0024] Die Einstrornungs- und Ausstromungsabde- 
ckung 190 ist oberhalb der ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitte 111 bzw. 113 gebildet, und sie ent- 
halt einen Luftpfad 197, der fluidmafiig den ersten 
Auslass 123 des ersten Wirbelungsabschnitts 111, 
den zweiten Einlass 141 des zweiten Wirbelungsab- 
schnitts 113 und einen Ableitpfad 199 fluidmaftig ver- 
bindet. Der Ableit- bzw. Abfuhrungspfad 199 befindet 
sich in fluidmaliiger Verbindung mit dem zweiten 
Auslass 143 des zweiten Wirbelungsabschnitts 113 
und ist in den zweiten Auslass 143 der Einstromungs- 
und Ausstromungsabdeckung 190 eingefuhrt. Wenn 



. die Einstromungs- und Ausstromungsabdeckung 1 90 
mit dem zweiten Wirbelungsabschnitt 113 verbunden 
ist, istein bestimmterTeil des Ableitweges 199 in den 
zweiten Auslass 143 eingefuhrt, urn dadurch gerei- 
nigte Luft abzufuhren. Ein Ende des Ableitweges 199 
ist mit dem zweiten Auslass 143 des zweiten Wirbe- 
lungsabschnitts 113 verbunden, und das andere 
Ende ist zu einer Oberseite der Einstromungs- und 
Ausstromungsabdeckung 190 often. 

[0025] Die Wirbelungsabdeckung 191 weist eine 
konische Form auf, die nach oben und unten often ist; 
die betreffende Abdeckung ist uber der Einstro- 
mungs- und Ausstromungsabdeckung 190 losbar an- 
geordnet. Wenn Luft, die von dem zweiten Auslass 
143 des zweiten Wirbelungsabschnitts 113 abgefuhrt 
ist, gesammelt wird, wird die gesammelte Luft durch 
eine obere Offnung 193, die in einer Oberseite der 
Wirbelungsabdeckung 191 gebildet ist, zur Auften- 
seite der Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 
abgefuhrt. 

[0026] Die Staubsammeleinheit 165 enthalt eine 
erste Staubaufnahme 161 und eine zweite Staubauf- 
nahme 163, wobei die betreffenden Staubaufnahmen 
zusammenhangend gebildet sind. Die Staubsammel- 
einheit 165 ist mit den ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten 111, 113 losbar verbunden, und sie 
sammelt grofie Staubpartikel, die aus dem ersten 
Wirbelungsabschnitt 111 abgeschieden sind, und fei- 
ne Staubpartikel, die aus dem zweiten Wirbelungsab- 
schnitt 113 abgeschieden sind, gesondert. Demge- 
rnafJ ist der Staubsammelwirkungsgrad verbessert. 

[0027] Die erste Staubaufnahme 161 sammelt im 
ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 111 abge- 
schiedenen Staub, und die zweite Staubaufnahme 
163 sammelt im zweiten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitt 113 abgeschiedenen Staub. Die ersten und 
zweiten Staubaufnahmen 161, 163 sind jeweils zylin- 
drisch geformt. Die ersten und zweiten Staubaufnah- 
men 161, 163 sind mit den ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten 111 bzw. 113 losbar verbunden. So- 
lange die Staubaufnahmen imstande sind, von den 
Wirbelungsabschnitten 111 und 113 abgeschiedenen 
Staub zu sammeln, ist ihre Form nicht beschrankt. 
Die erste Staubaufnahme 161 ist in der zweiten Stau- 
baufnahme 163 angeordnet und mit der zweiten 
Staubaufnahme 163 zusammenhangend gebildet. 

[0028] An einem oberen Teil der ersten Staubauf- 
nahme 1 61 ist ein erstes Dichtungsglied 290 gebildet, 
urn sich mit dem ersten Wirbelungsabschnitt 111 her- 
metisch zu verbinden. An einem oberen Teil der zwei- 
ten Staubaufnahme 163 ist ein zweites Dichtungs- 
glied 280 gebildet, urn sich mit dem zweiten Wirbe- 
lungsabschnitt 113 hermetisch zu verbinden. Daher 
sind die ersten und zweiten Staubaufnahmen 161, 
163 mit den ersten und zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten 111 bzw. 113 in einer luftdichten Weise verbun- 



den. 

i 

[0029] Zumindest ein Teil der Seitenwande 1 66 und 
168 der ersten und zweiten Staubaufnahmen 161 
und 163 ist unter Verwendung eines transparenten 
oder lichtdurchlassigen Materials hergestellt, urn da- 
durch hindurchzusehen. Die zweite Staubaufnahme 
163 weist an der Seite 166 einen Handgriff 260 auf. 
Ein Nutzer kann die Innenseite der ersten und zwei- 
ten Staubaufnahmen 161 und 163 zu jeder Zeit uber- 
prufen. Wenn die Staubaufnahmen 161 und 163 mit 
Staub gefullt sind, kann der Benutzer die Staubsam- 
meleinheit 165 von den ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten 111 und 113 unter Verwendung des 
Handgriffs 260 trennen, urn die ersten und zweiten 
Staubaufnahmen 161 und 163 zu entleeren und wie- 
der anzubringen. 

[0030] Wie in Fig. 4 veranschaulicht, ist eine Staub- 
sammelkammer 12 auf einer Seite des Staubsauger- 
korpers 10 durch eine Trennwand 17 unterteilt, und 
die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 ist in 
der Staubsammelkammer 12 angeordnet. An einer 
Umfangsflache der Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung 100 ist auf einer Seite ein erster Einlass 121 
gebildet, urn Luft und Staub in die Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 durch einen flexiblen 
Schlauch 15 des Staubsaugers einzusaugen, wah- 
rend eine Saugkraft durch einen (nicht dargestellten) 
Motor erzeugt wird. In der Mitte einer Oberseite der 
Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 100 ist die 
obere Offnung 193 zur Ableitung von Luft gebildet, 
aus der Staub aus der mit Staub beladenen Luft zen- 
trifugal abgeschieden ist, die in die Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 eingesaugt ist. 

[0031] Die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 
100 kann bei einem aufrecht stehenden Staubsauger 
ebenso angewandt werden wie bei einem Staubsau- 
ger vom Kanistertyp. Unter Bezugnahme auf Fig. 5 
wird der aufrecht stehende Staubsauger beschrie- 
ben, der mit der Wirbelungs-Abscheidungsvorrich- 
tung 100 ausgestattet ist. 

[0032] In dem Staubsaugerkorper 10 ist ein (nicht 
dargestellter) Unterdruckerzeuger bzw. -generator, 
das heifit ein Motoranthebsteil, vorgesehen. In einem 
unteren Teil des Staubsaugerkorpers 10 ist eine 
Saugburste 60 beweglich angebracht. An einer Vor- 
derseite in der Mitte des Staubsaugerkorpers 10 ist 
ein Wirbelungsanbringungsteil 65 vorgesehen. Ein 
Luftansaugpfad 70, der mit der Saugburste 60 ver- 
bunden ist, ist in dem Wirbelungsanbringungsteil 65 
zusammen mit einem Luftabfuhrpfad 75 vorgesehen, 
der mit dem Motorantriebsteil verbunden ist. 

[0033] Der erste Einlass 121 der Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 steht fluidmafJig mit dem 
Luftansaugpfad 70 in Verbindung, und die obere Off- 
nung 193 steht fluidmaftig mit dem Luftabfuhr- bzw. 



Luftableitpfad 75 in Verbindung. Die durch die Saug- 
burste 60 eingesaugte, mit Staub beladene Luft ge* 
langt durch die Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung 
100. Damit wird Staub abgeschieden, und gereinigte 
Luft tritt durch die obere Offnung 193 und den Luftab- 
fuhrpfad 75 hindurch, urn zur Aufienseite abgefuhrt 
zu werden. 

[0034] Die Saugkraft wird im Staubsaugerkorper 10 
erzeugt. Die Saugburste 60 steht mit dem Staubsau- 
gerkorper 10 fluidmafiig in Verbindung und saugt 
durch die Saugkraft mit Staub beladene Luft von ei- 
ner Reinigungsfiache, das heifit von einem Boden 
ein. Die eingesaugte Luft stromt in die erste Kammer 
115 durch den ersten Einlass 121 der Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung 100 in einer tangentialen 
Richtung. Die eingesaugte Luft wird zentrifugal in 
dem ersten Wirbel bzw. Wirbeiungsabschnitt 111 ab- 
geschieden, und relativ grolie Staubpartikel und 
Schmutz werden in der ersten Staubaufnahme 161 
gesammelt. Der erste Wirbel bzw. Wirbeiungsab- 
schnitt 111 saugt mit Staub beladene Luft unter Aus- 
nutzung der Saugkraft ein, die von dem Staubsauger- 
korper 10 erzeugt ist, und scheidet relativ grade 
Staubpartikel und Schmutz ab. 

[0035] Die erste Kammer 115 des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts 111 erzeugt eine Zentrifugalkraft, 
wenn Luft durch den ersten Einlass 121 in einer tan- 
gentialen Richtung stromt und sich langs einer Innen- 
wand der ersten Kammer 115 dreht. Da Luft, die rela- 
tiv leicht ist, durch die Zentrifugalkraft weniger beein- 
flusst wird, sammelt sich die Luft in der Mitte der ers- 
ten Kammer 115 und erzeugt einen Strudel bzw. Wir- 
bel. Folglich wird eine Luftstromung zum ersten Aus- 
lass 123 gebildet, urn Luft abzufuhren. 

[0036] Demgegenuber wird Staub, der schwerer ist 
als Luft, durch die Zentrifugalkraft starker beeinflusst. 
Daher stromt Staub langs der Innenwand der ersten 
Kammer 115 und wird schlielilich in der ersten Stau- 
baufnahme 161 gesammelt. Luft, aus der grolie 
Staubpartikel und Schmutz geschieden sind, stromt 
in die zweite Kammer 145 in einer tangentialen Rich- 
tung unter Hindurchtreten durch den ersten Einlass 
123 der ersten Kammer 115, des Luftpfades 197 und 
des zweiten Einlasses 141 des zweiten Wirbelungs- 
abschnitts 113. Da sich Luft, aus der Staub abge- 
schieden ist, von der Mitte des Luftpfades 197 aus in 
einer radialen Richtung verteilt, wird ein grofier Luft- 
strom kleiner. Daher ist die Luftabscheidung in dem 
zweiten Wirbel bzw. Wirbeiungsabschnitt 113 leich- 
ter. 

[0037] Luft, die in die zweite Kammer 145 stromt, 
wird erneut zentrifugal abgeschieden, urn relativ fei- 
ne Staubpartikel oder Schmutz in der zweiten Staub- 
aufnahme 163 zu sammeln. Die feinen Staubpartikel, 
die in der Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. Wirbe- 
lungsabschnitten 113 abgeschieden sind, werden in 



der zweiten Staubaufnahme 163 gesammelt. Wenn 
der abgeschiedene Staub in die zweite Staubaufnah- 
me 163 fallt, verhindert die zwischen den zweiten 
Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten 113 gebildete 
Wirbelungstrennwand 250 ein Zuruckstromen von 
Staub und erleichtert die Sammlung von Staub. 

[0038] Die zum zweiten abgeschiedene Luft wird in 
der Wirbelungsabdeckung 191 nach Hindurchtreten 
durch den zweiten Auslass 143 der zweiten Wirbe- 
lungsabschnitte 113 und des Abfiihrpfades 199 der 
Einstromungs- und Ausstromungsabdeckung 190 
gesammelt und durch die obere Offnung 193 abge- 
fuhrt, die in einer Oberseite der Wirbelungsabde- 
ckung 191 gebildet ist (siehe Fig. 2). 

[0039] Falls die ersten und zweiten Staubaufnah- 
men 161, 163 mit Staub gefullt sind, pruft der Benut- 
zer einen Innenzustand der Staubaufnahmen 161 
und 163, wie erforderlich, und trennt die Staubsam- 
meleinheit 165 von den ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten 111 und 113 unter Verwendung des 
Handgriffs 260. Somit kann der Benutzer die Staub- 
aufnahmen 161 und 163 entleeren und wieder an- 
bringen. 

[0040] Da grolie Staubpartikel und feine Staubparti- 
kel in den ersten und zweiten Wirbelungsabschnitten 
111, 113 abgeschieden werden, wird demgemafi mit 
Staub beladene Luft effektiver gesammelt bzw. auf- 
genommen, und der Staubsammelwirkungsgrad ist 
verbessert, da es effektiv ist, grofie Staubpartikel zu- 
erst abzuscheiden und dann feine Staubpartikel ab- 
zuscheiden. Durch das obige Verfahren bzw. den obi- 
gen Prozess wird Luft durch die Wirbelungs-Abschei- 
dungsvorrichtung 100 abgeschieden und zur Aulien- 
seite durch den Staubsaugerkorper 10 abgefuhrt. 

[0041] Wie oben beschrieben, gibt es eine Be- 
schrankung hinsichtlich der Verhinderung der Ver- 
schlechterung des Staubsammelwirkungsgrades und 
hinsichtlich des Staubsaugwirkungsgrades bei der 
ublichen konventionellen Wirbelungs-Abscheidungs- 
vorrichtung. Gemali der vorliegenden Erfindung ist 
jedoch mit Rucksicht darauf, dass grofie Partikel zu- 
erst abgeschieden werden und dass dann feine 
Staubpartikel abgeschieden werden, der Staubsam- 
melwirkungsgrad verbessert, und der Saugwirkungs- 
grad ist nicht verschlechtert. Zusatzlich kann der 
Staubsauger kompakt aufgebaut werden. 

[0042] Obwohl die Erfindung unter Bezugnahme auf 
gewisse bevorzugte Ausfuhrungsformen veran- 
schaulicht und beschrieben worden ist, durfte fur 
Durchschnittsfachleute ersichtlich sein, dass ver- 
schiedene Anderungen in der Form und den Einzel- 
heiten ohne Abweichung vom Umfang und der We- 
sensart der Erfindung vorgenommen werden kon- 
nen, wie sie durch die beigefugten Patentanspruche 
erfasst sind. 



Patentanspruche 

m 

1 . Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Wirbelungsabschnitt (111) Staub aus 
mit Staub beladener Luft abscheidet, 
dass eine Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten (113) feine Staubpartikel aus Luft zentrifugal ab- 
scheidet, die zuerst in dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt (111) abgeschieden sind, 
und dass mit den ersten und zweiten Wirbelungsab- 
schnitten (111, 113) eine Staubsammeleinheit (165) 
losbar verbunden ist und groIXe Staubpartikel, die im 
ersten Wirbelungsabschnitt (111 ) abgeschieden sind, 
und feine Staubpartikel, die im zweiten Wirbelungs- 
abschnitt (113) abgeschieden sind, gesondert sam- 
melt. 

2. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Staubsammeleinheit (165) eine erste Staubaufnah- 
me (161 ) zur Sammlung von Staub, der in dem ersten 
Wirbelungsabschnitt (111) abgeschieden ist, und 
eine zweite Staubaufnahmne (163) zur Sammlung 
von Staub enthalt, der in dem zweiten Wirbelungsab- 
schnitt (113) abgeschieden ist 

3. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ers- 
ten und zweiten Staubaufnahmen (161 , 163) eine zy- 
lindrische Form aufweisen. 

4. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Staubaufnahme (161) innerhalb der zweiten Staub- 
aufnahme (163) angeordnet und mit dieser zusam- 
menhangend gebildet ist. 

5. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Staubaufnahme (161) ein erstes Dichtungsglied 
(290) an einem oberen Teil enthalt, welches mit dem 
ersten Wirbelungsabschnitt (111) hermetisch verbun- 
den ist, und dass die zweite Staubaufnahme (163) 
ein zweites Dichtungsglied (280) an einem oberen 
Teil enthalt, welches mit dem zweiten Wirbelungsab- 
schnitt (113) hermetisch verbunden ist. ■ 

6. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ers- 
ten und zweiten Staubaufnahmen (161, 163) jeweils 
zumindest einen transparenten oder iichtdurchlassi- 
gen Teil in Seitenwanden enthalten. 

7. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei- 
te Staubaufnahme (163) an der Seitenwand einen 
Handgriff (260) enthalt. 

8. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 



Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Wirbelungsabschnitt (111) eine erste Kammer (115), 
welche mit Staub beladene Luft zentrifugal abschei- 
det, einen an bzw. in der ersten Kammer (115) gebil- 
deten ersten Einlass (121) zum Einsaugen von mit 
Staub beladener Luft und einen an der ersten Kam- 
mer (115) zur Ableitung von Luft gebildeten ersten 
Auslass (123) aufweist. 

9. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei- 
ten Wirbelungsabschnitte (113) eine zweite Kammer 
(145), welche Luft abscheidet, die zuerst in dem ers- 
ten Wirbelungsabschnitt (111) abgeschieden ist, ei- 
nen an der zweiten Kammer (145) gebildeten zweiten 
Einlass (141) zum Einsaugen von Luft, die von dem 
ersten Wirbelungsabschnitt (111) abgefuhrt ist, und 
einen an der zweiten Kammer (145) gebildeten zwei- 
ten Auslass (143) zur Ableitung von Luft aufweisen, 
aus der Staub abgeschieden ist. 

10. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Kammer (115) in einer zylindrischen Form ausgebil- 
det ist und dass die zweite Kammer (145) einen be- 
stimmten Teil eines Endes einer Kegelstumpfform 
aufweist. 

11. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner 
eine Einstromungs- und Ausstromungsabdeckung 
(190) enthalt, die an einer Oberseite der ersten und 
zweiten Wirbelungsabschnitte (111, 113) gebildet ist 
und fluidmafiig mit den ersten und zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (111, 113) in Verbindung steht, und 
dass fiber der Einstromungs- und Ausstromungsab- 
deckung (190) eine Wirbelungsabdeckung (191) ge- 
bildet ist. 

12. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dass die Wir- 
belungsabdeckung (191) eine konische Form auf- 
weist, die nach oben und unten often ist. 

13. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweiten Wirbelungsabschnitte (113) in einem au&e- 
ren Umfang des ersten Wirbelungsabschnitts (111) 
unter Umschlieftung des betreffenden ersten Wirbe- 
lungsabschnitts (111) angeordnet sind und dass der 
erste Wirbelungsabschnitt (111) mit den zweiten Wir- 
belungsabschnitten (113) zusammenhangend gebil- 
det ist. 

14. Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den jeweiligen zweiten Wirbelungsabschnitten 
(113) Wirbelungstrennwande (250) gebildet sind. 

15. Staubsauger mit einem Staubsaugerkorper, 



der mit Staub beladene Luft einsaugt und der eine 
Saugkraft erzeugt, 

mit einer Saugbiirste, die mit dem Staubsaugerkor- 
per fluidmadig derart verbunden ist, dass Staub von 
einer Reinigungsflache unter Ausnutzung der Saug- 
kraft eingesaugt wird, 

und mit einer in dem Staubsaugerkorper gebiideten 

Wirbelungs-Abscheidungsvorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbelungs-Ab- 

scheidungsvorrichtung (100) einen ersten Wirbe- 

lungsabschnitt (111), der Staub aus mit Staub bela- 

dener Luft abscheidet, 

eine Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnitten 
(113), die feine Staubpartikel aus der Luft zentrifugal 
abscheiden, welche zuerst in dem ersten Wirbe- 
iungsabschnitt (111) abgeschieden ist, 
und eine Staubsammeleinheit (165) enthalt, die mit 
den ersten und zweiten Wirbelungsabschnitten (111, 
113) losbar verbunden ist und groBe Staubpartikel, 
die in dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) abge- 
schieden sind, und feine Staubpartikel, die in dem 
zweiten Wirbelungsabschnitt (113) abgeschieden 
sind, gesondert sammelt. 

16. Staubsauger nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Staubsammeleinheit (165) 
eine erste Staubaufnahme (161) zur Sammlung von 
Staub, der in dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) 
abgeschieden ist, und eine zweite Staubaufnahme 
(163) zur Sammlung von Staub enthalt, der in dem 
zweiten Wirbelungsabschnitt (113) abgeschieden ist. 



Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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